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Informazioni generali

Program Operator

EPDltaly
Via Gaetano De Castillia 10, 20124 Milano (MI), Italia
www.epditaly.it

Proprietario dell'EPD

Beton Lana GmbH/S.r.l.
Via Peter Anich 12, 39011 Lana (BZ)

www.betonlana.com

Prodotti

Miscele di calcestruzzo naturale e riciclato: C12/15, C25/30 XC2, C30/37 XC3

Codice UN CPC

375

Impianti produttivi

Zona Artigianale Casateia Ovest, 39040 Racines (BZ)
Via Plattner 8, 39040 Varna (BZ)

Verifica indipendente

La dichiarazione & conforme alle norme 1S0 14025 e EN 15804:2012+ A2:2019,
alle PCR ICMQ-001/15 e EN 16757:2017, al Regolamento del Programma
EPDItaly, Revisione 5 del 01.07.2020.
Verifica esterna indipendente della dichiarazione e dei dati svolta secondo
la IS0 14025:2010.

O interna x esterna
Verifica eseguita da ICMQ S.p.A., Via Gaetano De Castillia 10, 20124 Milano
(MI), Italia. Accreditato da ACCREDIA.

Comparabilita

EPD pubblicate all'interno della stessa categoria di prodotto, ma provenienti
da Program Operator differenti, potrebbero non essere confrontabili. In
particolare, EPD di prodotti da costruzione possono non essere
confrontabili se non conformi alla EN 15804.

Responsabilita

Beton Lana GmbH/S.r.l. solleva EPDIltaly da qualunque inosservanza della
legislazione ambientale auto-dichiarata dal produttore stesso. Il titolare
della dichiarazione sara responsabile per le informazioni e gli elementi di
prova giustificativii EPDltaly declina ogni responsabilita riguardo alle
informazioni del fabbricante, ai dati e ai risultati della valutazione del ciclo
di vita.

Documenti di
riferimento

PCR ICMQ-001/15 - Prodotti e servizi per le costruzioni, Versione 3 del
02.12.2019, valida fino al 01.12.2024;

EN 16757:2017 - Sustainability of construction works - Environmental
Product Declarations - Product Category Rules for concrete and concrete
elements;,

Regolamento del Programma EPDItaly, Revisione 5 del 01.07.2020.

Tool

L'EPD e stata redatta con il supporto del tool 7oo! LCA Concrete, versione
1.1 del 18.02.2022, valido fino al 18.02.2027, proprieta di Concrete - Beton
Vereinigung. |l Tool é stato verificato da ICMQ S.p.A.

Contatti

Beton Lana GmbH/S.r.L.: Alex Zulberti - alex.zulberti@rohrdorfer.eu

Supporto tecnico

Arch. Michele Paleari - michelepaleariarch@gmail.com

Concrete: Werner Kusstatscher - info@concrete.bz.it
©

Sviluppo Tool LCA Concrete, studio LCA e EPD
g

Raccolta dati presso impianto produzione
ISB K.G.M.B.H./S.c.r.L.: Jurgen Mayr - juergen@isb.bz.it I
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L’associazione Concrete

L’associazione Concrete - Beton Vereinigung e 'Associazione Calcestruzzo dell’Alto Adige ed &
stata fondata nel 2016 su invito di IDM Alto Adige allo scopo di associare produttori, imprese di
costruzioni e progettisti e promuovere azioni strategiche per lo sviluppo del settore. Le azioni
condotte mirano a promuovere il calcestruzzo come materiale di qualita per le costruzioni,

tecnologicamente versatile ed impiegabile nella filiera dell’edilizia sostenibile.

A partire dal 2019, l'associazione si € impegnata nello sviluppo del Tool LCA Concrete al fine di
supportare la redazione di studi LCA e di dichiarazioni EPD da parte dei produttori di

calcestruzzo premiscelato associati.

L'azienda Beton Lana

L’azienda Beton Lana é la principale azienda nella produzione di calcestruzzo preconfezionato

su tutto il territorio altoatesino.

L’'azienda, operante dagli anni '50 fino agli inizi degli anni duemila nellintorno delle citta di
Merano e Bolzano, con la acquisizione della proprieta da parte del gruppo tedesco Rohrdorfer

Gruppe di Rohrdorf (D), dal 2008 si & notevolmente sviluppata diventando leader del mercato.

Dapprima nel 2013 con l'acquisto della ditta Betonmix S.r.l. e successivamente nel 2022 con la
annessione del ramo di azienda calcestruzzi della ditta Wipptaler Beton S.r.l, Beton Lana ora
puo contare su 5 modernissimi Stabilimenti distribuiti su tutto il territorio provinciale, siti a Lana,

Bolzano, Bressanone, Varna e Racines.

La presente documentazione, relativa alle miscele di calcestruzzo certificate precedentemente
da Wipptaler Bau AG/Edilizia Wipptaler S.p.A., dopo il passaggio di proprieta e stato oggetto di

voltura, mantenendone comunque validita fino alla scadenza naturale.

L'acquisto del ramo di azienda calcestruzzi
di Wipptaler Bau

Wipptaler Bau AG/Edilizia Wipptaler S.p.A. @ una societa che svolge sin dal 1972 la sua attivita
sia nel settore dell'edilizia pubblica, per la costruzione di strade e l'esecuzione di lavori di
miglioramento, di movimento terra e opere infrastrutturali in genere, nonché qualsiasi attivita

nel settore dell’edilizia privata, sia per conto proprio che per conto di terzi.
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Dalla fine del 2022, il settore legato alla produzione di calcestruzzo preconfezionato e stato
ceduto alla ditta Beton Lana S.r.l,, insieme agli stabilimenti di Racines e Varna, il parco mezzi e
tutte le certificazioni ad esso collegate, mentre gli stabilimenti di produzione aggregati, di

conglomerato bituminoso e il settore edile sono rimasti di proprieta di Wipptaler Bau.

Stabilimento di Racines

La presente certificazione, emessa ed inizio 2022 dopo un percorso di circa 4 anni, fa riferimento
agli stessi prodotti e agli stessi stabilimenti e ne riporta gli stessi impatti ambientali, non
essendo variati gli impianti, le componenti ed i loro dosaggi, ma soltanto la titolarita del

certificato.

| prodotti

L'azienda produce miscele di calcestruzzo composte sia con soli aggregati naturali sia con una
parziale sostituzione degli aggregati naturali mediante aggregati riciclati provenienti dalla
demolizione di strutture in cemento armato. L'oggetto della presente dichiarazione & costituito

da tre miscele di calcestruzzo contenenti soli aggregati naturali, prodotte nell'impianto di
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betonaggio di Racines, e tre miscele contenenti anche aggregati riciclati, prodotte nell'impianto

di betonaggio di Varna.

Impianto

Nome commerciale

Codice
prodotto

Stabilimento di Varna

Caratteristiche

Racines C12/15 X0 GK32 S4 RCK_550 C12/15, X0, 0-32, S4, inerte naturale
Racines C25/30 XC2 GK32 S4 RCK_565 C25/30, XC2, 0-32, S4, inerte naturale
Racines C30/37 XC3 GK32 S4 RCK_660 C30/37, XC3, 0-32, S4, inerte naturale
Varna C12/15 X0 Dmax 32 S4 RC RCK_550Rc | C12/15, X0, 0-32, S4, inerte riciclato
Varna C25/30 XC2 Dmax 32 S4 RC | RCK_565Rc | C25/30, XC2, 0-32, S4, inerte riciclato
Varna C30/37 XC3 Dmax 32 S4 RC | RCK_660Rc | C30/37, XC3, 0-32, S4, inerte riciclato

Nell'anno 2021, la produzione complessiva di calcestruzzi premiscelati della ditta Wipptaler Bau

AG/Edilizia Wipptaler S.p.A. e stata di 43.413 m®, presso limpianto di Racines (BZ), e di 31.809 m°,

presso quello di Varna (BZ); la produzione totale di inerti naturali e stata di 220.130 t a Racines

e quella di inerti da riciclo di 103.660 t a Varna. A seguire si riportano le composizioni generali

dei prodotti in dichiarazione.
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Materia prima

C12/15 X0 GK32

C25/30 XC2 GK32

Cemento

N%

14 %

~ C30/37 XC3 GK32
16 %

Inerte naturale

89 %

86 %

84 %

Additivo

Trascurabile

Trascurabile

Trascurabile

Acqua (pozzo e riciclo)

Non dichiarato

Non dichiarato

Non dichiarato

Materia prima

C12/15 X0 Dmax RC

C25/30 XC2 Dmax RC

© C30/37 XC3 Dmax RC

Cemento M% 14 % 16 %
Inerte naturale % 69 % 67 %
Inerte riciclato 18 % 17 % 17 %

Additivo

Trascurabile

Trascurabile

Trascurabile

Acqua (pozzo e riciclo)

Non dichiarato

Non dichiarato

Non dichiarato

| prodotti in oggetto sono destinati alla realizzazione di elementi strutturali in calcestruzzo
armato per edifici ed infrastrutture. Nelle miscele di calcestruzzo commercializzate da Beton
Lana non sono presenti sostanze ad elevato grado di preoccupazione SVHC contemplate nella
Candidate List di ECHA in concentrazioni maggiori allo 0,1%. Le stesse miscele di calcestruzzo
non sono responsabili di emissioni di sostanze pericolose in aria, acqua e suolo, durante la fase

di uso.
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Il ciclo produttivo

Gli inerti naturali necessari alla produzione di calcestruzzo sono reperiti dall’'azienda presso la
cava in concessione o attraverso operazioni di scavo e successivamente frantumati e vagliati
nellimpianto di proprieta della ditta Wipptaler Bau sito a Racines. Gli inerti sono poi stoccati
secondo la suddivisione granulometrica. Gli inerti riciclati sono prodotti internamente a partire
da operazioni di cernita dei rifiuti da costruzione e demolizione raccolti e lavorati presso la sede
di Varna della ditta Wipptaler Bau; a valle della cernita, essi vengono frantumati e vagliati

secondo una sola fascia granulometrica, poi opportunamente stoccati.

La produzione del calcestruzzo avviene all'interno di impianti di miscelazione della dimensione
di 3 m® e il prodotto viene automaticamente scaricato nelle autobetoniere per il trasporto al
cantiere. L'acqua impiegata per la produzione del calcestruzzo e parzialmente recuperata dalle

operazioni di lavaggio delle autobetoniere di rientro, previa filtrazione.

Getto del calcestruzzo con pompa

L'analisi di Life Cycle Assessment

La presente Environmental Product Declaration e lo studio di Life Cycle Assessment che l'ha

orlglnata descrivono il profllo Caricamento inerti nel miscelatore
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ambientale delle miscele di calcestruzzo in oggetto, secondo lo scenario from cradle to gate
with options, ovvero dalla culla al cancello con opzioni. Tale scenario comprende le fasi di
produzione (A1) ed approvvigionamento (A2) delle materie prime e il processo di produzione
nell'impianto di miscelazione (A3), che sono condotte direttamente dall'azienda produttrice. A
valle del cancello, sono considerate anche le fasi di trasporto al cantiere (A4) e di posa in opera
mediante pompaggio (A5), poiché queste attivita sono in parte condotte dalla stessa azienda.
Sono poi incluse nella valutazione le fasi di fine vita, ovvero di demolizione del manufatto (C1),
trasporto al centro di trattamento (C2), lavorazione del rifiuto ai fini del riciclo materico (C3),
smaltimento dei rifiuti finali (C4) e i benefici conseguibili dai processi di recupero e riciclo dei

rifiuti a fine vita del prodotto (D). Al contrario, sono escluse le fasi di uso e manutenzione durante

la vita utile del manufatto (B).

Benefici

Fase di el

Fase di produzione . Fase di uso Fase di fine vita confini

costruzione di

sistema
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MND: Modulo Non Dichiarato.

Tipo di EPD: specifica per le miscele di calcestruzzo dichiarate in oggetto.

Ambito geografico: Italia, secondo le aree di produzione e vendita del calcestruzzo.
Anno di riferimento: 2021.

Software: Tool LCA Concrete, V. 1.1 e SimaPro V. 9.3.

Database: Ecoinvent V. 3.7.

Unita Dichiarata: 1 m® di calcestruzzo al cancello dellimpianto di miscelazione.

Reference Service Life: non applicabile in assenza di valutazione dei moduli B1 - B7.
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Parametri Unita Al-A3
GWP kg CO; 213| 2,03| 860| 104| 973| 6,68| 131 422| 3,24 4,28 -1,38
total eq. E+02| E+02| E+00| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+01
GWPnw, | k8 C02 2,09| 200| 858| 103| 972| 667| 130| 421 323| 424| -134
fossit | eq. E+02| E+02| E+00| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+01
WP | k8 CO2 3,61 358| 229| 895| 841| 707 127 517 167| 3,72| -3,04
biogenic | gq, E+00| E+00| E-02| E-04| E-03| E-03| E-02| E-02| E-02| E-06| E-01
GWP kg CO; 314 2,79 3,40 103| 9,70 6,67 1,33 67| 3,29 9,55| -5,84
ue 1 eq. E-02| E-02| E-03| E-04| E-04| E-04| E-03| E-03| E-04| E-08| E-03
0DP (k:ch-n 1,04| 824| 199| 2,21| 208| 142| 2,78 9716| 637| 210| -1,62
eq. E-05| E-06| E-06| E-07| E-06| E-06| E-06| E-06| E-07| E-10| E-06
AP mol H+ 561 517| 3,24| 107| 101 690| 135| 3,82| 294| 46| -9,35
eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-01| E-02| E-01| E-01| E-02| E-06| E-02
= Eep kg P 1,89 1,83 557 3,20 3,01 218 424 159 219 242 -3,06
= M e E-02| E-02| E-04| E-05| E-04| E-04| E-04| E-03| E-04| E-08| E-03
% P kg N 1,56 142 919 476 4,47 3,05 597 164 123 157 -2,29
g marine eq. E-01| E-01| E-03| E-03| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02
= [ mol N 1,77| 1,62| 100| 5,22| 490 3534| 654| 180 134 173| -2,97
o terrestial | eq. E+00| E+00| E-01| E-02| E-01| E-01| E-01| E+00| E-01| E-05( E-01
£ POCP ';&NOC 463 417 317| 143| 1,35 918 180 4,98| 3,71 4,94| -756
eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-01| E-02| E-01| E-01| E-02| E-06| E-02
ADPrminerals | kg Sb 423| 393| 3,01| 532| 500| 352 700| 470| 262| 8,28 -168
and metals eq. E-04| E-04| E-05| E-07| E-06| E-06| E-06| E-05| E-06| E-10| E-04
ADPrcs " 1,06 91| 130 142 1,33 917 1,79| 590 456 137| -174
fossil E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
WDP meerve | 1,97]  196| 3,80| 1,24| 190( 595| 919| 103| 456| 425 -3,38
¢ eq. E+03| E+03| E-01| E+01| E-01| E-01| E+00| E+00| E+00| E-05| E+01
AP kgS0. | 434| 401 254 766| 720| 492| 9,63 2,74 213| 3,09| -7,05
ML eq. E-01| E-01| E-02| E-03| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02

GWP = Global warming potential (total, fossil fuels, biogenic, land use and land use change); ODP = Depletion potential of the

stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential; EP = Eutrophication potential (freshwater, marine, terrestrial); POCP =
Formation potential of tropospheric 0zone; ADPminerals and metats =
Abiotic depletion potential for fossil resources; WDP = Water user deprivation potential; APcu = Acidification potential secondo il

metodo CML.

Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADPsossi =

Gli indicatori ambientali aggiuntivi sono stati calcolati e riportati nel report dello studio LCA,

anche se non riportati nella presente EPD.
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Parametri Unita Al-A3
PERE MJ 8,73 8,54 1,84 7,98 7,50 5,55 1,06| 4,42 6,78 2,80| -8,14
E+01| E+01| E+00| E-02| E-01| E-01| E+00| E+00( E-01| E-04| E+00
PERM M 1,25 1,20 4,31 1,73 1,62 1,17 2,27 9,87 1,15 1181 -1,98
E+01| E+01| E-01| E-02| E-01| E-01| E-01| E-01| E-01| E-04| E+00
PERT M 9,98 9,74 2,27 9,70 9,12 6,72 1,29 5,40 792 3,98 -1,01
E+01( E+01| E+00( E-02| E-01| E-01| E+00| E+00| E-01| E-04| E+01
PENRE M 1,12 9,66 1,38 1,51 1,42 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
PENRM M 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f 0,00/ o0,00| 0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
PENRT M 1,12 9,66 1,38 1,51 1,42 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
SM K 2,33 2,33 0,00 0,00 0,00 o0,00| o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
g E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
RSF M 0,00( 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
NRSF MJ 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| 0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
EW m? 4,41 4,38 1,36 2,77 6,72 1,50 2,88 3,67 1,03 1,65 -7,73
E+01| E+01| E-02| E-01| E-03| E-02| E-01| E-02( E-01| E-05| E-01

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of
renewable primary energy resources used as raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE =
Use of non-renewable primary energy excluding non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRM = Use

of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy

resources; SM = Use of secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary

fuels; FW = Net use of fresh water.

HWD K 1,27\ 8,89| 3,40 3,89 3,65 250| 4,90 1,60 1,10 1,52] -5,98
g E-03| E-04( E-04| E-05| E-04( E-04| E-04| E-03| E-04( E-08| E-04

NHWD K 2121 2,05| 6,74 189 1,78 1,23 251 17,27 T4 999 -197
g E+02| E+02| E+00| E-02( E-01| E-01| E-O01| E+00( E-02| E-02| E+00

RWD K 532 4,34 879| 980 920 6,29 1,23 4,05 275| 9,25 -6T1
g E-03| E-03| E-04| E-05| E-04( E-04| E-03| E-03| E-04( E-08| E-04

CRU K oo00( o000, 000 o000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MFR K oo0o0( o000, 000 000 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MER K oo0o0( 0,00, 000 oO00( 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EEE MJ oo00( o000, 000 0O00( 000 000, O00( O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EET MJ oo00( o000, 000 000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed;

CRU = Components for re-use; MFR = Materials for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported electrical
energy; EET = Exported thermal energy.
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Parametri Unita Al-A3
GWP kgCO: | 272| 2,62| 919 104| 973| 668 131| 422 324| 428| -138
e e, E+02| E+02| E+00| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E-+01
GWPww | k0G0 | 272| 262( 916 103| 972| 667 130| 421 3231 424| -134
sl Jeq. E+02| E+02| E+00| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+01
GWPwoo |kC0: | 207| 182f 244| 895| 841 707\ 127| 517\ 167 372| -304
Plosene | eq. E-01| E-01| E-02| E-04| E-03| E-03| E-02| E-02| E-02| E-06| E-01
GWP kgCO, | 3,61| 323| 3,63 103 970| 667 133| 671 329 955| -584
e e, E-02| E-02| E-03| E-04| E-04| E-04| E-03| E-03| E-04| E-08| E-03
0DP I 7 937 213| 221 208 142 278 96| 637 210| -162
oq. E-05| E-06| E-06| E-07| E-06| E-06| E-06| E-06| E-07| E-10| E-06
AP molH+ | 559| 514| 3,46 107 101| 690| 135| 3,82 294| 46| -9,35
eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-01| E-02| E-01| E-O1| E-02| E-06| E-02
= Eep kg P 31| 125| 595 3,20 301 218 424| 159 29| 242| -3,06
= e E-02| E-02| E-04| E-05| E-04| E-04| E-04| E-03| E-04| E-08| E-03
= P kg N 41| 266| 982 476 447 305| 597| 164[ 123 157| -2,29
= e E-02| E-02| E-03| E-03| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02
el b |motn | 180 64| 107| 522| 490| 334| 54| 180| 134 173| -297
o D E+00| E+00| E-01| E-02| E-01| E-01| E-01| E+00| E-01| E-05| E-O1
£ POCP 9 oc| 67| 419 339| 143 135 98| 180| 498 371| 494| -756
eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-01| E-02| E-01| E-01| E-02| E-06| E-02
ADPuminerats |kgSb | 2,34| 201 322| 532| 500| 352| 700 470 262| 828| -168
andmetals | &9 E-04| E-04| E-05| E-07| E-06| E-06| E-06| E-05| E-06| E-10| E-04
ADPuc | Ml 9.87| 834| 139 142 133 917 179| 590 456 137| -174
foeet E+02| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
WDP mieprve | 2,01|  2,00| 405( 124 190 595| 919| 103 456| 425| -338
aeq. E+03| E+03| E-01| E+01| E-01| E-01| E+00| E+00| E+00| E-05| E+01
AP kgS0: | 9,67 619| 272 766| 720| 492| 9,63| 274 213| 3,09| -7,05
o eq. E-02| E-02| E-02| E-03| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02

GWP = Global warming potential (total, fossil fuels, biogenic, land use and land use change); ODP = Depletion potential of the

stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential; EP = Eutrophication potential (freshwater, marine, terrestrial); POCP =
Formation potential of tropospheric 0zone; ADPminerals and metais = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADPsossit =
Abiotic depletion potential for fossil resources; WDP = Water user deprivation potential; APcu = Acidification potential secondo il

metodo CML.

Gli indicatori ambientali aggiuntivi sono stati calcolati e riportati nel report dello studio LCA,

anche se non riportati nella presente EPD.




\\“ ROHRDOA concrEte

betonlana Beton Vereinigung

" Associazione Calcestruzzo

C25/30 XC2 GK32 - Racines: indicatori sull’uso di risorse, rifiuti generati e flussi in uscita

Uso di risorse

Rifiuti generati e flussi in uscita

. ..« Totale

Parametri Unita Al-A3
PERE MJ 1,26 1,24 1,97 7,98 7,50 5,55 1,06| 4,42 6,78 2,80| -8,14
E+02| E+02| E+00| E-02| E-01| E-01| E+00| E+00| E-01| E-04| E+00
PERM M 2,18 1,70 4,61 1,73 1,62 1,17 2,27 9,87 1,15 1181 -1,98
E+00| E+00| E-01| E-02| E-01| E-01| E-O01| E-01| E-01| E-04| E+00
PERT M 1,29 1,26 2,43 9,70 9,12 6,72 1,29 5,40 792 3,98 -1,01
E+02| E+02| E+00| E-02| E-01| E-01| E+00| E+00| E-01| E-04( E+01
PENRE M 1,18 1,02 1,47 1,51 1,42 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+03| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
PENRM M 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f 0,00/ o0,00| 0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
PENRT M 1,18 1,02 1,47 1,51 1,42 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+03| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
SM K 2,05 2,05| 0,00 0,00 0,00 o0,00| o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
g E+01| E+01| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00
RSF M 9,89 9,89| 0,00 0,00| 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
NRSF MJ 1,74 1,741 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| 0,00
E+01| E+01| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00
EW m? 452 4,49 1,46 2,77 6,72 1,50 2,88 3,67 1,03 1,65 -7,73
E+01| E+01| E-02| E-01| E-03| E-02| E-01| E-02( E-01| E-05| E-01

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of
renewable primary energy resources used as raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE =
Use of non-renewable primary energy excluding non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRM = Use
of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy
resources; SM = Use of secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary
fuels; FW = Net use of fresh water.

HWD K 1,54 150| 3,63| 3,89 3,65 250 4,90 1,60 1,10 1,52] -5,98
g E-02| E-02| E-04| E-05| E-04( E-04| E-04| E-03| E-04( E-08| E-04

NHWD K 2,06 1,99 17,20 1,89 1,78 1,23 251 17,27 T4 999 -197
g E+02| E+02| E+00| E-02( E-01| E-01| E-O01| E+00( E-02| E-02| E+00

RWD K 1,90 8,62 939 980 920 6,29 1,23 4,05 275| 9,25 -6T1
g E-03| E-04( E-04| E-05| E-04( E-04| E-03| E-03| E-04( E-08| E-04

CRU K oo00( o000, 000 o000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MFR K oo0o0( o000, 000 000 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MER K oo0o0( 0,00, 000 oO00( 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EEE MJ oo00( o000, 000 0O00( 000 000, O00( O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EET MJ oo00( o000, 000 000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed;
CRU = Components for re-use; MFR = Materials for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported electrical
energy; EET = Exported thermal energy.




C30/37 XC3 GK32 - Racines: indicatori di impatto ambientale

A\

betonlana

nousbonrm N

Concrete

Beton Vereinigung

" Associazione Calcestruzzo

. ..+ Totale
Parametri Unita Al-A3

GWP kgCO: | 298| 287| 991 104 973| 668| 131| 422 324| 428| -138
e e, E+02| E+02| E+00| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E-+01
GWPww |k0C0: | 297| 286( 988| 103| 972| 667 130| 421 3231 424| -134
sl Jeq. E+02| E+02| E+00| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+01
GWPwoo |k9C0: | 213| 186( 263| 895| 841 707\ 127| 57| 167 372| -304
Plosene | eq. E-01| E-01| E-02| E-04| E-03| E-03| E-02| E-02| E-02| E-06| E-01
GWP kgCO, | 393| 353| 391 103 970| 667 133| 671 329 955| -584
e e, E-02| E-02| E-03| E-04| E-04| E-04| E-03| E-03| E-04| E-08| E-03
0DP o | 26 101 229| 2211 208 142| 278| 96| 637| 210 -162
oq. E-05| E-05| E-06| E-07| E-06| E-06| E-06| E-06| E-07| E-10| E-06
AP molH+ | 6,05| 557| 373 107 101| 690| 135| 3,82 294| 46| -9,35
eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-01| E-02| E-01| E-O1| E-02| E-06| E-02
= Eep kg P 142 136| 642| 320 301 218| 424 159| 219( 2,42| -3,06
= e E-02| E-02| E-04| E-05| E-04| E-04| E-04| E-03| E-04| E-08| E-03
= P kg N 419 265| 106 476| 447 3,05 597 164| 123| 157| -2,29
= e E-02| E-02| E-02| E-03| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02
= S L 193 177 16| 522| 490| 334 654( 180 134| 173 -2,97
o D E+00| E+00| E-01| E-02| E-01| E-01| E-01| E+00| E-01| E-05| E-O1

£ kg -
= bocp avoc | 303| 452| 365| 143 135 98| 1,80 498 371| 494[ -7,56
eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-01| E-02| E-01| E-01| E-02| E-06| E-02
ADPuminerats |kgSb | 2,52| 26| 3,47| 532| 500| 352| 700| 470 262| 828| -168
andmetals | &9 E-04| E-04| E-05| E-07| E-06| E-06| E-06| E-05| E-06| E-10| E-04
ADPuc | Ml 07| 9,03| 150 142| 133 917 179| 590| 456| 137 -174
foeet E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
WDP mieprve | 2,02| 2,00 437 124 190 595| 919| 103 456| 425| -338
aeq. E+03| E+03| E-01| E+01| E-01| E-01| E+00| E+00| E+00| E-05| E+01
AP kgS0: | 9.94| 625| 293 766| 720| 492| 963| 274 213 3,09| -7,05
o eq. E-02| E-02| E-02| E-03| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02

GWP = Global warming potential (total, fossil fuels, biogenic, land use and land use change); ODP = Depletion potential of the

stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential; EP = Eutrophication potential (freshwater, marine, terrestrial); POCP =
Formation potential of tropospheric 0zone; ADPminerals and metais = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADPsossit =
Abiotic depletion potential for fossil resources; WDP = Water user deprivation potential; APcu = Acidification potential secondo il

metodo CML.

Gli indicatori ambientali aggiuntivi sono stati calcolati e riportati nel report dello studio LCA,

anche se non riportati nella presente EPD.




\\“ ROHRDOA concrEte

betonlana Beton Vereinigung

" Associazione Calcestruzzo

C30/37 XC3 GK32 - Racines: indicatori sull’uso di risorse, rifiuti generati e flussi in uscita

Uso di risorse

Rifiuti generati e flussi in uscita

. ..« Totale

Parametri Unita Al-A3
PERE MJ 1,34 1,32 2,12 7,98 7,50 5,55 1,06| 4,42 6,78 2,80| -8,14
E+02| E+02| E+00| E-02| E-01| E-01| E+00| E+00| E-01| E-04| E+00
PERM M 2,28 1,77 4,97 1,73 1,62 1,17 2,27 9,87 1,15 1181 -1,98
E+00| E+00| E-01| E-02| E-01| E-01| E-O01| E-01| E-01| E-04| E+00
PERT M 1,36 1,33 2,62 9,70 9,12 6,72 1,29 5,40 792 3,98 -1,01
E+02| E+02| E+00| E-02| E-01| E-01| E+00| E+00| E-01| E-04( E+01
PENRE M 1,28 1,10 1,59 1,51 1,42 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+03| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
PENRM M 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f 0,00/ o0,00| 0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
PENRT M 1,28 1,10 1,59 1,51 1,42 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+03| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
SM K 2,25 2,25( 0,00 0,00 0,00 o0,00| o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
g E+01| E+01| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00
RSF M 1,09 1,09 0,00 0,00| 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
E+01| E+01| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00
NRSF MJ 1,91 1,91 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| 0,00
E+01| E+01| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00
EW m? 453 4,50 1,57 2,77 6,72 1,50 2,88 3,67 1,03 1,65 -7,73
E+01| E+01| E-02| E-01| E-03| E-02| E-01| E-02( E-01| E-05| E-01

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of
renewable primary energy resources used as raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE =
Use of non-renewable primary energy excluding non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRM = Use
of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy
resources; SM = Use of secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary
fuels; FW = Net use of fresh water.

HWD K 1,68 1,64 391 3,89 3,65| 250( 4,90 1,60 1,10 1,52] -5,98
g E-02| E-02| E-04| E-05| E-04( E-04| E-04| E-03| E-04( E-08| E-04

NHWD K 2,03 1,95 17,76 1,89 1,78 1,23 251 17,27 T4 999 -197
g E+02| E+02| E+00| E-02( E-01| E-01| E-O01| E+00( E-02| E-02| E+00

RWD K 1,98 8,7 1,01 9,80 9,20( 6,29 1,23 4,05 275| 9,25 -6T1
g E-03| E-04( E-03| E-05| E-04( E-04| E-03| E-03| E-04( E-08| E-04

CRU K oo00( o000, 000 o000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MFR K oo0o0( o000, 000 000 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MER K oo0o0( 0,00, 000 oO00( 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EEE MJ oo00( o000, 000 0O00( 000 000, O00( O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EET MJ oo00( o000, 000 000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed;
CRU = Components for re-use; MFR = Materials for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported electrical
energy; EET = Exported thermal energy.




C12/15 X0 Dmax RC - Varna: indicatori di impatto ambientale

A\

betonlana

nousbonrm N

Concrete

Beton Vereinigung

" Associazione Calcestruzzo

. ..+ Totale
Parametri Unita Al-A3

GWP kgCO: | 219 2,01 140 3,64| 964| 668| 131 422 324| 428| -138
e e, E+02| E+02| E+01| E+00| E+00| E+00| E+01| E+O01| E+00| E-04| E-+01
GWPww |*9C0: | 215| 198( 139| 364| 963| 667 130| 421 3231 424| -134
sl Jeq. E+02| E+02| E+01| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+01
GWPwoo |kC0: | 360| 356 37| 315| 833 707 127| 57| 167 372| -304
Plosene | eq. E+00| E+00| E-02| E-03| E-03| E-03| E-02| E-02| E-02| E-06| E-01
GWP kgCO: | 3,33| 274| 552 363 961| 667 133| 671 329 955| -584
e e, E-02| E-02| E-03| E-04| E-04| E-04| E-03| E-03| E-04| E-08| E-03
0DP I 119 791 323| 777 206| 142 278| 916 637 210| -162
oq. E-05| E-06| E-06| E-07| E-06| E-06| E-06| E-06| E-07| E-10| E-06
AP molH+ | 594| 504| 526 378 100 690| 135| 3,82 294| 46| -9,35
eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-01| E-02| E-01| E-O1| E-02| E-06| E-02
= Eep kg P 190 180| 9,05| 113| 298| 218 424| 159| 219| 2,42| -3,06
= e E-02| E-02| E-04| E-04| E-04| E-04| E-04| E-03| E-04| E-08| E-03
= P kg N 69| 138 149| 167 443| 305 597 164 123| 157 -2,29
= e E-01| E-01| E-02| E-02| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02
= S L 91| 157| 163| 183 486| 334 654| 180 134[ 173| -2,97
o D E+00| E+00| E-01 E-O1| E-01| E-01| E-01| E+00| E-01| E-05| E-01

£ kg -
= bocp Navoc | 504| 402| 515| 504 134 98| 1,80( 498 371| 494[ -7,56
eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-01| E-02| E-01| E-01| E-02| E-06| E-02
ADPminerats | kg Sb 431 380| 489| 187| 495 352 7,00 470| 262| 828 -168
andmetals | &9 E-04| E-04| E-05| E-06| E-06| E-06| E-06| E-05| E-06| E-10| E-04
ADPuc | Ml 15| 884 21| 499 132 917| 179 590( 456| 137| -174
foeet E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
WDP mierve | 1,95] 193] 616 162 188| 595| 919| 103| 456| 425| -338
aeq. E+03| E+03| E-01| E+01| E-01| E-01| E+00| E+00| E+00| E-05| E+01
AP kgS0: | 459| 391 413 269 73| 492| 9,63| 274 213| 3,09| -7,05
o eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-02| E-02( E-02| E-01| E-02| E-06| E-02

GWP = Global warming potential (total, fossil fuels, biogenic, land use and land use change); ODP = Depletion potential of the

stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential; EP = Eutrophication potential (freshwater, marine, terrestrial); POCP =
Formation potential of tropospheric 0zone; ADPminerals and metais = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADPsossit =
Abiotic depletion potential for fossil resources; WDP = Water user deprivation potential; APcu = Acidification potential secondo il

metodo CML.

Gli indicatori ambientali aggiuntivi sono stati calcolati e riportati nel report dello studio LCA,

anche se non riportati nella presente EPD.




\\“ ROHRDOA concrEte

betonlana Beton Vereinigung

" Associazione Calcestruzzo

C12/15 X0 Dmax RC - Varna: indicatori sull'uso di risorse, rifiuti generati e flussi in uscita

Uso di risorse

Rifiuti generati e flussi in uscita

. ..« Totale

Parametri Unita Al-A3
PERE MJ 8,72 8,39 2,991 2,80 7,43 5,55 1,06| 4,42 6,78 2,80| -8,14
E+01| E+01| E+00| E-01| E-01| E-01| E+00| E+00( E-01| E-04| E+00
PERM M 1,26 1,18 7,00 6,06 1,61 1,17 2,27 9,87 1,15 1181 -1,98
E+01| E+01| E-01| E-02| E-01| E-01| E-01| E-01| E-01| E-04| E+00
PERT M 9,97 9,57 3,69 3,41 9,03 6,72 1,29 5,40 792 3,98 -1,01
E+01( E+01| E+00( E-01| E-01| E-01| E+00| E+00| E-01| E-04| E+01
PENRE M 1,21 9,37 2,24 5,30 1,40 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
PENRM M 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f 0,00/ o0,00| 0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
PENRT M 1,21 9,37 2,24 5,30 1,40 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
SM K 3,62 3,62 0,00 0,00 0,00 o0,00| o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
g E+02| E+02| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
RSF M 0,00( 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
NRSF MJ 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| 0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
EW m? 4,36 4,32 2,21 3,63 6,66 1,50 2,88 3,67 1,03 1,65 -7,73
E+01| E+01| E-02| E-01| E-03| E-02| E-01| E-02( E-01| E-05| E-01

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of
renewable primary energy resources used as raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE =
Use of non-renewable primary energy excluding non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRM = Use
of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy
resources; SM = Use of secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary
fuels; FW = Net use of fresh water.

HWD K 1,52 8,29 5,51 1,37 3,621 2,50| 4,90 1,60 1,10 1,52] -5,98
g E-03| E-04( E-04| E-04| E-04( E-04| E-04| E-03| E-04( E-08| E-04

NHWD K 1,791 1,68 1,09| 6,66 1,76 1,23 251 17,27 T4 999 -197
g E+02| E+02| E+01| E-02( E-01| E-01| E-O01| E+00( E-02| E-02| E+00

RWD K 598| 4,20 1,43 3,44 912 6,29 1,23 4,05 275| 9,25 -6T1
g E-03| E-03| E-03| E-04| E-04( E-04| E-03| E-03| E-04( E-08| E-04

CRU K oo00( o000, 000 o000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MFR K oo0o0( o000, 000 000 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MER K oo0o0( 0,00, 000 oO00( 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EEE MJ oo00( o000, 000 0O00( 000 000, O00( O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EET MJ oo00( o000, 000 000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed;
CRU = Components for re-use; MFR = Materials for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported electrical
energy; EET = Exported thermal energy.




A\

betonlana

nousbonrm N

C25/30 XC2 Dmax RC - Varna: indicatori di impatto ambientale

Concrete

Beton Vereinigung

" Associazione Calcestruzzo

Parametri | Unita
SWP kg CO; 2,75 2,57| 140| 3.64| 964| 668| 131 4,22| 324| 4,28| -1,38
total eq. E+02| E+02| E+01| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+01
WP | 9GO 2,74 257| 139 364 963| 667 130| 421 323| 424| -134
fossit | eq. E+02| E+02| E+01| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+01
GWPwo | k8 O 1,96| 156| 37| 315| 833| 707| 127| 517| 167| 3,72| -3,04
biogenic | gq, E-01| E-01| E-02| E-03| E-03| E-03| E-02| E-02| E-02| E-06| E-O1
SWP kg CO; 374 315| 5,52| 363| 961| 667 133| 671| 329| 955| -584
lue | eq. E-02| E-02| E-03| E-04| E-04| E-04| E-03| E-03| E-04| E-08| E-03
ODP (":QFC_" 1,29 8,94 323 7,77\ 206| 142 278| 96| 637 210 -162
eq. E-05| E-06| E-06| E-07| E-06| E-06| E-06| E-06| E-07| E-10| E-06
AP molH+ | 5,85| 494| 526| 378| 100| 690| 135| 3,82 294| 416 -9,35
eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-01| E-02| E-01| E-01| E-02| E-06| E-02
= Eep kg P 1,31 1,20 905 113 298| 28| 424 159 219| 242| -3,06
+ it E-02| E-02| E-04| E-04| E-04| E-04| E-04| E-03| E-04| E-08| E-03
% P kg N 534 218 1,49 167 443 3,05 597 164 123 157 -2,29
g marine eq. E-02| E-02| E-02| E-02| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02
= [ mol N 1,91 157 163| 183| 4,86 334| 654 180 134 1,73| -2,97
T terrestial | g, E+00| E+00| E-01| E-01| E-01| E-01| E-01| E+00| E-01| E-05| E-01
£ POCP '&VOC 502 400| 515 504| 134| 918 180| 498 37| 494| -7,56
eq. E-01| E-01| E-02| E-02| E-01| E-02| E-01| E-01| E-02| E-06| E-02
ADPinerais | kg Sb 237 186| 489 187 495 352 700| 470| 262 828| -168
and metals eq. E-04| E-04| E-05| E-06| E-06| E-06| E-06| E-05| E-06| E-10| E-04
ADPrcs " 1,06 7,97 21| 499 132 917 1,79| 5,90| 456| 1,37 -1,74
fossil E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
WDP meerve | 1,99 197 66| 162| 1,88 595| 919| 103| 456| 425 -3,38
¢ eq. E+03| E+03| E-01| E+01| E-01| E-01| E+00| E+00| E+00| E-05| E+01
AP kg SO 119 512 413 269 713 492| 9,63 274 213| 3,09| -7,05
eML eq. E-01| E-02| E-02| E-02| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02

GWP = Global warming potential (total, fossil fuels, biogenic, land use and land use change); ODP = Depletion potential of the

stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential; EP = Eutrophication potential (freshwater, marine, terrestrial); POCP =
Formation potential of tropospheric 0zone; ADPminerals and metais = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADPsossit =
Abiotic depletion potential for fossil resources; WDP = Water user deprivation potential; APcu = Acidification potential secondo il

metodo CML.

Gli indicatori ambientali aggiuntivi sono stati calcolati e riportati nel report dello studio LCA,

anche se non riportati nella presente EPD.




\\“ ROHRDOA concrEte

betonlana Beton Vereinigung

" Associazione Calcestruzzo

Uso di risorse

Rifiuti generati e flussi in uscita

. ..« Totale

Parametri Unita Al-A3
PERE MJ 1,25 1,22 299 2,80 7,43 5,55 1,06| 4,42 6,78 2,80| -8,14
E+02| E+02| E+00| E-01| E-01| E-01| E+00| E+00| E-01| E-04| E+00
PERM M 2,22 1,46 7,00 6,06 1,61 1,17 2,27 9,87 1,15 1181 -1,98
E+00| E+00| E-01| E-02| E-01| E-01| E-O01| E-01| E-01| E-04| E+00
PERT M 1,27 1,23 3,69 3,41 9,03 6,72 1,29 5,40 792 3,98 -1,01
E+02| E+02| E+00|( E-01| E-O01| E-01| E+00| E+00| E-01| E-04( E+01
PENRE M 1,25 9,75 2,24 5,30 1,40 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
PENRM M 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f 0,00/ o0,00| 0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
PENRT M 1,25 9,75 2,24 5,30 1,40 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
SM K 3,97 3,97( 0,00 0,00 0,00 o0,00| o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
g E+02| E+02| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
RSF M 9,77 9,771 0,00 0,00| 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
NRSF MJ 1,72 1,721 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| 0,00
E+01| E+01| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00
EW m? 4,47 4,43 2,21 3,63 6,66 1,50 2,88 3,67 1,03 1,65 -7,73
E+01| E+01| E-02| E-01| E-03| E-02| E-01| E-02( E-01| E-05| E-01

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of
renewable primary energy resources used as raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE =
Use of non-renewable primary energy excluding non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRM = Use
of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy
resources; SM = Use of secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary
fuels; FW = Net use of fresh water.

HWD K 1,54 1,47 5,51 1,37 3,621 2,50| 4,90 1,60 1,10 1,52] -5,98
g E-02| E-02| E-04| E-04| E-04( E-04| E-04| E-03| E-04( E-08| E-04

NHWD K 1,70 1,59 1,09| 6,66 1,76 1,23 251 17,27 T4 999 -197
g E+02| E+02| E+01| E-02( E-01| E-01| E-O01| E+00( E-02| E-02| E+00

RWD K 2,49 715 143 3,44 912 6,29 1,23 4,05 275| 9,25 -6T1
g E-03| E-04( E-03| E-04| E-04( E-04| E-03| E-03| E-04( E-08| E-04

CRU K oo00( o000, 000 o000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MFR K oo0o0( o000, 000 000 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MER K oo0o0( 0,00, 000 oO00( 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EEE MJ oo00( o000, 000 0O00( 000 000, O00( O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EET MJ oo00( o000, 000 000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed;
CRU = Components for re-use; MFR = Materials for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported electrical
energy; EET = Exported thermal energy.




AV~ Concrete

betonlana Beton Vereinigung

" Associazione Calcestruzzo

C30/37 XC3 Dmax RC - Varna: indicatori di impatto ambientale

. ... Totale
Parametri | Unita Al-A3
GWP kg CO; 3,03 285 1,45 3,64 9,64| 6,68 1,31 422 3,24 4,28 -1,38
total eq. E+02| E+02| E+01| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+O01
GWProen kg CO; 3,03 2,85 1,45 3,64 9,63 6,67 1,30 4,21 3,23| 4,24 -134
fossil eq. E+02| E+02| E+01| E+00| E+00| E+00| E+01| E+01| E+00| E-04| E+O01
GWPsocen kg CO; 2,03 1,61] 3,86 3,151 8,33 7,07 1,27 517 1,67 3,72 -3,04
blogenic | eq, E-01| E-01( E-02| E-03| E-03| E-03| E-02| E-02| E-02| E-06| E-O01
GWP kg CO; 409 3,48 574 3,63 9,61 6,67 1,33 6,7 3,29| 9,55| -5,84
e eq. E-02| E-02| E-03| E-04| E-04| E-04| E-03| E-03| E-04| E-08| E-03
0DP (k:?:c-n 1,391 9,78 3,36 7,771 2,06 1,42 2,78 9,16 6,37 210 -1,62
eq. E-05| E-06| E-06| E-07| E-06| E-06| E-06| E-06| E-07| E-10| E-06
AP mol H+ 6,35| 5,43| 548 3,78 1,00 6,90 1,35 3,82 294 4161 -9,35
eq. E-01| E-01( E-02| E-02( E-01| E-02( E-O01| E-01| E-02| E-06| E-02
'7-_0 EP kg P 1,43 1,33 9,42 113] 2,98 2,18 | 4,24 1,59 219 2,42] -3,06
+ it E-02| E-02| E-04| E-04| E-04| E-04| E-04| E-03| E-04| E-08| E-03
% EP... kg N 5,41 2,18 1,55 1,67 4,43| 3,05 5,97 1,64 1,23 1,57 -2,29
% marine eq. E-02| E-02( E-02| E-02( E-02| E-02( E-02| E-O01| E-02| E-06| E-02
=l Ep , mol N 2,07 1,71 1,70 1,83 4,86 3,34 6,54 1,80 1,34 1,73 -2,97
g terrestial | eq. E+00| E+00| E-O01( E-O01| E-O01( E-01( E-O01| E+00| E-01| E-05| E-01
1S kg -
=8 bocp NMVOC 5,41 4,37 536| 5,04 1,34 9,18 1,80 4,98 3,71 4,94 7,56
eq. E-01| E-01|( E-02| E-02( E-01| E-02( E-O01| E-01| E-02| E-06| E-02
ADPhinerais | kg Sb 256| 2,03| 5,09 1,87 4,95| 352| 7,00| 4,70 2,62 8,28| -1,68
and metals eq. E-04| E-04| E-05| E-06| E-06| E-06| E-06| E-05| E-06| E-10| E-04
ADPros MJ 1141 8,75( 2,20 499 1,32 9,17 1,791 590| 4,56 1,37 -1,74
fossil E+03| E+02| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
WDP M3deprive 1,99 1,98 6,41 1,62 1,88] 5,95 9,19 1,03 4,56 4,25| -3,38
dedq. E+03| E+03| E-01| E+01| E-01| E-01| E+00| E+00| E+00| E-05| E+O01
AP kg SO 1,22 519 4,29 2,69 713 4,92 9,63 274 2131 3,09| -7,05
oM eq. E-01| E-02| E-02| E-02| E-02| E-02| E-02| E-01| E-02| E-06| E-02
GWP = Global warming potential (total, fossil fuels, biogenic, land use and land use change); ODP = Depletion potential of the
stratospheric ozone layer; AP = Acidification potential; EP = Eutrophication potential (freshwater, marine, terrestrial); POCP =
Formation potential of tropospheric 0zone; ADPminerals and metais = Abiotic depletion potential for non-fossil resources; ADPsossit =
Abiotic depletion potential for fossil resources; WDP = Water user deprivation potential; APcu = Acidification potential secondo il
| metodo CML.

Gli indicatori ambientali aggiuntivi sono stati calcolati e riportati nel report dello studio LCA,

anche se non riportati nella presente EPD.



\\“ ROHRDOA concrEte

betonlana Beton Vereinigung

" Associazione Calcestruzzo

Uso di risorse

Rifiuti generati e flussi in uscita

. ..« Totale

Parametri Unita Al-A3
PERE MJ 1,33 1,30 3N 2,80 7,43 5,55 1,06| 4,42 6,78 2,80| -8,14
E+02| E+02| E+00| E-01| E-01| E-01| E+00| E+00| E-01| E-04| E+00
PERM M 2,33 1,54 7,29 6,06 1,61 1,17 2,27 9,87 1,15 1181 -1,98
E+00| E+00| E-01| E-02| E-01| E-01| E-O01| E-01| E-01| E-04| E+00
PERT M 1,36 1,31 3,84 3,41 9,03 6,72 1,29 5,40 792 3,98 -1,01
E+02| E+02| E+00|( E-01| E-O01| E-01| E+00| E+00| E-01| E-04( E+01
PENRE M 1,36 1,07 2,33 5,30 1,40 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+03| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
PENRM M 0,00( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f 0,00/ o0,00| 0,00
E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
PENRT M 1,36 1,07 2,33 5,30 1,40 9,74 1,90 6,27| 4,86 1,46 -1,86
E+03| E+03| E+02| E+01| E+02| E+01| E+02| E+02| E+01| E-02| E+02
SM K 3,78 3,78| 0,00 0,00 0,00 o0,00| o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
g E+02| E+02| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00
RSF M 1,09 1,09 0,00 0,00| 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| O0,00
E+01| E+01| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00
NRSF MJ 1,91 1,91 0,00 0,00 0,00 0,00/ o0,00 0,00f o0,00| o0,00| 0,00
E+01| E+01| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00
EW m? 4,48 4,44 2,30 3,63 6,66 1,50 2,88 3,67 1,03 1,65 -7,73
E+01| E+01| E-02| E-01| E-03| E-02| E-01| E-02( E-01| E-05| E-01

PERE = Use of renewable primary energy excluding renewable primary energy resources used as raw materials; PERM = Use of
renewable primary energy resources used as raw materials; PERT = Total use of renewable primary energy resources; PENRE =
Use of non-renewable primary energy excluding non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRM = Use
of non-renewable primary energy resources used as raw materials; PENRT = Total use of non-renewable primary energy
resources; SM = Use of secondary material; RSF = Use of renewable secondary fuels; NRSF = Use of non-renewable secondary
fuels; FW = Net use of fresh water.

HWD K (WA 1,64 574 1,37 3,621 2,50| 4,90 1,60 1,10 1,52] -5,98
g E-02| E-02| E-04| E-04| E-04( E-04| E-04| E-03| E-04( E-08| E-04

NHWD K 1,68 1,56 114 6,66 1,76 1,23 251 17,27 T4 999 -197
g E+02| E+02| E+01| E-02( E-01| E-01| E-O01| E+00( E-02| E-02| E+00

RWD K 256 1726 1,49 3,44 912 6,29 1,23 4,05 275| 9,25 -6T1
g E-03| E-04( E-03| E-04| E-04( E-04| E-03| E-03| E-04( E-08| E-04

CRU K oo00( o000, 000 o000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MFR K oo0o0( o000, 000 000 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

MER K oo0o0( 0,00, 000 oO00( 000 000, 000 O00( 000| 000 0,00
g E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EEE MJ oo00( o000, 000 0O00( 000 000, O00( O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

EET MJ oo00( o000, 000 000 000 000, 000 O0O0( 000/ 000| 0,00
E+00( E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00| E+00( E+00| E+00| E+00

HWD = Hazardous waste disposed; NHWD = Non-hazardous waste disposed; RWD = Radioactive waste disposed;
CRU = Components for re-use; MFR = Materials for recycling; MER = Materials for energy recovery; EEE = Exported electrical
energy; EET = Exported thermal energy.




AV~ Concrete

betonlana Beton Vereinigung

" Associazione Calcestruzzo

Le regole di calcolo

| profili ambientali dei prodotti presentati in EPD sono basati su studi di Life Cycle Assessment,
condotti secondo le norme ISO 14040:2006, 1SO 14044:2006, ISO 14025:2010 e EN
15804:2012+A2:2019. Sono inoltre state seguite le regole PCR ICMQ-001/15 V. 3, EN 16757:2017 e
il Regolamento del Programma EPDItaly Rev. 5. L’analisi copre lintero ciclo di vita del prodotto,
secondo lo scenario dalla culla al cancello piu opzioni, nel quale le infrastrutture, gli impianti di

produzione e le loro manutenzioni non sono considerati.

Gli studi LCA sono basati su dati primari raccolti dall'azienda Wipptaler Bau in merito alle ricette
delle miscele, alla lavorazione dei materiali inerti, ai consumi in produzione, ai percorsi di
trasporto per lapprovvigionamento delle materie prime e la consegna del prodotto finito, per la
posa in opera in cantiere. Per i processi per i quali non sono disponibili dati primari, si e fatto
ricorso al database Ecoinvent V. 3.7. | dati primari sono stati imputati allinterno del Tool LCA

Concrete V. 1.1 allo scopo di ottenere i risultati ambientali presentati in questa EPD.

Le operazioni per la produzione di diverse miscele avvengono con le medesime modalita, quindi
non e ipotizzabile alcuna variazione rilevante tra i consumi dovuti alla preparazione dei prodotti
in EPD e i consumi dovuti ad altre produzioni. | consumi di energia elettrica, gasolio per la
movimentazione ed acqua sono quindi allocati ripartendo i valori complessivi secondo i volumi
totali prodotti. Non sono stati applicati criteri di cut-off alla fase di produzione e la qualita dei

dati e stata verificata in accordo alle norme e PCR di riferimento.

| confini di sistema

| confini di sistema del processo analizzato comprendono tutte le fasi dal reperimento delle
materie prime alla gestione del rifiuto a fine vita del prodotto, con la suddivisione in Upstream,
Core e Downstream process. Nella fase di Upstream (A1) ricadono le attivita di produzione del
cemento, di estrazione e lavorazione dei materiali inerti, di reperimento delle materie prime
seconde quali inerti riciclati, cenere e aggregati artificiali e di produzione degli additivi. Anche la
generazione e il dispacciamento di vettori energetici quali 'energia elettrica e il gas metano
ricadono in questa fase. Nella fase di Core process sono inseriti i trasporti delle materie prime
fino all'impianto produttivo e la miscelazione del calcestruzzo, ivi incluse la gestione delle acque
e dei rifiuti. Nella fase di Downstream sono inseriti il trasporto al cantiere e la posa del
calcestruzzo, oltre agli scenari di fine vita del prodotto con la demolizione del manufatto e la

raccolta dei materiali inerti da destinare al processo di riciclo.
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| parametri ambientali additivi

Il contenuto di riciclato e definito come la quantita percentuale, in massa, del materiale riciclato
in un prodotto, secondo la norma IS0 14021. Il contenuto di riciclato, calcolato mediante il bilancio

di massa, puo comprendere:

e riciclato pre-consumo, ovvero la quantita totale per unita di massa che deriva da fonti
industriali esterne in quanto materiale deviato dal flusso dei rifiuti durante il processo di
fabbricazione;

e riciclato post-consumo, ovvero la quantita totale per unita di massa che deriva da
prodotti precedentemente in uso agli utilizzatori finali e che non possono piu assolvere

allo scopo per il quale sono stati prodotti.

In tabella si riporta il contenuto di riciclato dei prodotti oggetto di questa EPD, valido ai fini dei
Criteri Ambientali Minimi per le costruzioni, ai sensi del D.M. 11 ottobre 2017, in G.U. Serie
Generale n. 259 del 6 novembre 2017, relativo all'Affidamento di servizi di progettazione e lavori

per la costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici.
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C25/30 XC2 Dmax RC ‘ C30/37 XC3 Dmax RC

Pre-consumer 0,00 % 0,63 % 0,71 %
Post-consumer 15,17 % 15,86 % 15,10 %
Sottoprodotto 0,34 % 0,00 % 0,00 %
Totale 15,51 % 16,49 % 15,81 %
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